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Menetelma kuljettimen yhteydessa ja kuljetin 

Taman keksinnfin kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdaimon mukainen menetelma 
kuljettimella olevien rullien irrottamiseksi toisistaan. 

Kekshmdn kohteena on mySs kuljetin mainittm menetelmSn soveltamiseksi. 

Pituusleikkurilla leikataan paperi- tai kartonkikoneella valmistetusta leveasta 
konerullasta kapeampia asiakkaiden tilausten mukaisia ruUia. Pituusleikkureita on kahta 
pfiatyyppia: keskiSnillainleikkuri, jossa leikatut rallat luovutetaan leikkurilta kahtena eri 
muuttona leikkurin eri puolille, ja kantotelaleikkuri, jossa rullat luovutetaan yhtenaisenS 
ryhmSna. Kantotelaleikkuria vastaavalla tavalla toimivat myos hihnojen varassa 
rullaavat leikkurit, joten kantotelapituusleikkurilla tarkoitetaan tassa leikkureita, jotka 
luovnttavat nillaryhman yhtena muuttona. 

Kantotelaleikkurilla valmistetut rullat on erotettava toisistaan mm. laadun 
tarkistamiseksi ennen kuin ne voidaan siirtsa edelleen merkintaasemalle ja 
pakkaukseen. Tavallisesti muuton rullat erotetaan toisistaan pituusleikkurin jalkeen 
kahden kuljettimen valisessa saumakohdassa. Muuton ensimmSisen ja toisen rullan 
valisen saumakohdan tuUessa kuljettimien saimiakohtaan, pysaytetaan ensimmainen 
kuljetin, joUoin muuton ensimmainen ruUa jatkaa matkaansa toista kuljetinta pitkin ja 
muuton muut rullat jaavat ensimmaiselle kuljettimelle. Taman jalkeen muuton toisen ja 
kolmannen rullan valinen saumakohta ajetaan kuljettimien valiseen saumakohtaan ja 
ensimmainen kuljetin pysaytetaan, joUoin toinen rulla jatkaa matkaansa toista kuljetinta 
pitkin muuton muiden rullien jaadessa ensimmaiselle kuljettimelle. Vastaavalla tavalla 
jatketaan, kunnes kaikki muuton rullat on erotettu toisistaan. 

Pituusleikkurilta tulevan muuton rullat saattavat oUa toisissaan kiiimi eri syista: rullien 
hylsyjen paat eivat ole samalla tasoUa rullien paatyjen kanssa, rullat on leikattu limittain 
tai leikkaus on aloitettu liian myShaan, jolloin hylsyssa on leikkaamattomia kerroksia. 
Mikali mllat ovat kiinni toisissaan, saattaa kuljettimien valisessa erotuskohdassa tuUa 
ongelmia, jos rullat eivat irtoakaan toisistaan. Naiden valttamiseksi on varmistettava, 
etta kantotelaleikkurilta tulevassa muutossa olevat rullat ovat irti toisistaan. Muuton 
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rullien irtoamisen tarkistus voi tapahtua eri vaiheissa muuton siirtoa, mutta tarkistus 
tehdaan kuitenkin tavallisesti siten. etta rullaryhmaa eU muuttoa k6yristetMn eli muuton 
keskella olevia ruUia nostetaan ylSspSin. joUoin rullien pSSdyt eroavat toisistaan ja 
niiden vSUin syntyy rako. Samalla operaattori tarkistaa silmavaraisesti etta kaikki rullat 
ovat eronneet toisistaan ja erottaa tarvittaessa kiinnijaaneet rullat kiilaamalla. Vaikka 
nykyaikaiset pituusleikkurit ovat varsin pitkaile automatisoituja, muuton rullien 
tarkkailu ja rullien toisistaan erottaminen tehdaan edelleen manuaalisesti. Nama 
tyevaiheet estavSt leikkurin miehityksen pienentSmisen. Lisaksi tyovaiheet ovat 
monotonisia ja raskaita seka ohjeiden vastaisesti ja huolimattomasti toimittaessa jopa 
vaarallisia. Operaattorin toimintaa varten on my6s varattava riittavastt aikaa, jotta han 
ehtii tehda muuton tarkistukset turvallisesti. ManuaaUsen rulUen erottelun takia 
pituusleikkurin seka kuljetinjarjestelman toiminta hidastuu. 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen menetelmS, jolla 
pituusleikkurilta tulevan muuton rullat voidaan irrotfcaa toisistaan ilman mekaanista 
ihmistySta. KeksinnSn tarkoituksena on myos saada aikaan menetelmaa soveltava 
kuljetin.. 

Keksint5 perustuu siihen, etta kuljettimella olevan muuton rullat erotetaan toisistaan 
kuljetinke^un tai -hihnan yiapinnan alle asennettavalla korotusruUastolla, joka kasittaa 
ainakin yhden vapaasti pySrivan korotusruUan. Korotusrullasto muodostaa 
kuljetinke^un tai -hihnan yiapintaan ylSspain suuntautuvan kohouman. Kun rullat 
kulkevat kohouman yU, perakkain olevat rullat taittuvat toisiinsa nahden, joUoin 
toisiinsa kimnittyneet rullat irtoavat. Iirotusvaikutusta tehostaa kohouman paalia olevan 
rullan ja kuljetinketjun tai -hihnan perustasoUa olevien rulUen pienesta nopeuserosta 
aiheutuvat voimat. LisSksi kuljetinketjun lamellien ja/tai korotusruUien muodon avulla 
aikaansaadaan korotusrullaston yli kulkevaan kuljetinketjuun tai -hihnaan edestakainen 
ylos-alas -hike, joka irrottaa kiinni olevia rullia toisistaan. 



Tasmallisemmin sanottuna keksinnSn mukaiselle menetehnalle on tunnusomaista se, 
mika on esitetty patenttivaatimuksen I tunnusmerkkiosassa. 



3 

Keksinndn mukaiselle kuljettimelle puolestaan on tunnusomaista se, mika on esitetty 
patenttivaatimuksen 4 tunnusmerkkiosassa. 

KeksinnSn avulla saavutetaan huomattavia etuja. 
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RxUlat voidaan erottaa toisistaan automaattisesti, minka ansiosta rullien laheisyydessa 
tapahtuva mekaaninen ja raskas ihmistyo vahenee. LisSksi pituusleikkurin ja 
keljetinjarjestelman toiminta nopeutuu, koska jarjestelmaa ei tarvitse pysMyttaa rullien 
erottelxin ajaksi. Keksinndn mukainen ratkaisu on mySs rakenteeltaan yksinkertainen ja 
10 se voidaan helposti asentaa olemassaoleviin kuljettimiin 

Keksintoa kuvataan seuraavassa tarkemmin oheisiin piirustuksiin viittaamalla. 

Kuvio 1 esittaaylhaaltapainkuvattunapituusleikkuriltatulluto 
15 kuljettimella. 

Kuvio 2 on leikkaus kuvion 1 tasoa A-A pitkin. 

Kuvio 3 on osasuurennos kuvion 2 kohdasta C, jossa kuljetinketjun ylapinnan alle on 
2 0 sovitettu korotusruUasto, 

Kuvio 4 on leikkauskuva kuvion 3 tasoa B-B pitkin. 

Kuvio 5 esittaa periaatteellisena sivukuvantona kuljetinhihnan tai -ketjun ylSpintaa 

2 5 korotusruUaston kohdalla. 

Kuviossa 1 paperi- tai kartonkikoneen pituusleikkurilta 1 1 tulevan muuton 1 paperi- tai 
kartonkirullat 2 vierivSt vierintatasoa 9 pitkin alaspain kunnes ne pysaytetaan 
kuljettimelle 3 muutonpysayttimella. RuUat 1 ovat kuljettimella 3 perakkaiset paadyt 

3 0 vastakkain ja niiden keskiOiden akselit ovat samansuxmtaisia kuljettimen 3 

kuljetussuunnan kanssa. Kuljettimen 3 kuljetussuunta on merkitty kuvioihin 1 ja 2 
nuolella 10. Rullien 2 vaippojen alaosat ovat vasten kuljettimen 3 ketjun tai -hihnan 12 
ylapintaa. Kun ruUat 1 ovat pysaytetty kuljettimelle 3, ne erotetaan toisistaan 
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kuljettimen 3 ja toisen kuljettimen 4 vaisessS saumakohdassa. RuUien 2 erotus tapahtuu 
siten. ettaruUaryhmM 1 siirretaSn kuljettimeUa 3 kohti toista kuljetinta 4 kunnes 
rullaryhman 1 ensinunfiisen ja toisen rullan vainen sauma on kuljettimen 3 ja toisen 
kuljettimen 4 vSlisessa saumakohdassa. Tall6in kuljetin 3 pysSytetMn, joUoin muutossa 
1 ensimmaisena oleva ruUa jatkaa matkaansa toista kuljetinta 4 pitkin. Taman jalkeen 
rullaryhmaa siirretaSn kuljettimeUa 3 siten, etta muuton toisen jakolmannen rullan 
vaUnen sauma siirtyy kuljettimin 3 ja toisen kuljettimen 4 vaiiseen saumakohtaan, 
joUoin kuljetin 3 jaileen pysaytetaan ja muutossa toisena oleva rulla jatkaa matka^ 
pitkin toista kuljetinta 4. Vastaavalla tavalla jatketaan kunnes kaikki muuton 1 rullat 2 
on erotettu toisistaan. 

Kuljetin 3 on tyypiltaan lamellikuljetin. Kuljettimen 3 paissa olevien veto- ja 
taittopyOrien 7 ympariUe on sovitettu pyfiriniaan paatQn kuljetinketjulenkki 12, joka on 
muodostettu kahdesta rinnakkaisesta perusketjusta, jotka on yhdistetty toisiinsa 
lamelleilla 8. LamelUen 8 kuljetinketjulenkin 12 sisapuoliset pinnat on muotoiltu siten, 
etta vierekkaisten lamellien 8 vaiiin muodostuu koloja 13. Veto- ja taittopyorissa 7 on 
hampaita, jotka asettuvat perusketjujen lenkkien vaiiin, joUoin vetoruUan pyorintaliike 
saadaan muutettua kuljetinketjun 12 Uikkeeksi. Kuten kuviosta 4 havaitaan, ovat 
lamellit 8 jonkin verran V-muotoisia, joUoin yiaketjun lamelUt 8 viettavat alaspain 
reimoilta keskelle pain mentaessa. 

Toisiinsa kiinni tarttuneiden muuton 1 ruUien 2 erottamiseksi toisistaan on kuljetin 3 
varustettu korotusruUastoUa 5, jossa on ainakin yksi vapaasti pySriva korotusruUa 6. 
TyypiUisesti korotusruUasto 5 kasittaa 2-4 korotusruUaa 6, jotka on sijoitettu perakkain 
kidjettimen 3 kuljetussuunnassa 10. KeksinnOn yhdessa eduUisessa sovellusmuodossa, 
jota on kuvattu piirustuksissa, perakkaisia korotusrulUa 6 on kaksi. 

KorotusruUasto 5 on asennettu kuljettimen 3 yiaketjun ja alaketjun vaiiin siten, etta 
yiaketju kohoaa korotusruUien 6 kohdalla muutamia miUimetreja, tyypillisesti 2-6 mm, 
ylQspain yiaketjun perustasosta 14. KorotusruUien 6 vaippapinnat on paaUystetty 
joustavaa materiaalia olevalla pinnoitekenroksella, esimerkiksi uretaanUla. Kukin 
korotusruUa 6 kasittaa kaksi kuljettimen 3 kuljetussuunnassa 10 rinnakkain olevaa 
pyfiraa 15, joiden vaiissa on vaUkappale 16, jonka haUcaisija on pienempi kuin pySrien 



15. VSlikappale 16 on kiixmitetty kuljettimen runkoon ja py5rM on laakeroitu 
valikappaleeseen 16. Korotusrulla 6 on sijoitettu kuljettimen 3 ylSketjun alle siten, ett& 
yiaketjiin keskikohta kuljetihketjun 12 leveyssuunnassa, eli V-muotoisen lamellin 8 
taitekohta, on valikappaleen 16 kohdalla ja pydrat 15 ovat keskikohdan molemmin 
puoiin. PySrien 15 kehien halkaisijat kapenevat keskelle pSia mentflessa, joUoin ne 
mukailevat paremmin lamellien 8 V-muotoa. Lamellien 8 keskikohdat eivm kosketa 
valikappaleeseen 16. Knljetinketjun 12 ylapinnan tukemiseksi perasketjnihin on 
kiinnitetty tukipyoria 18, jotka kulkevat kuljettimen 3 runkoon kiinnitettyja 
kulkukiskoja 17 pitkin. Tukipyorat on jarjestetty kahteen rinnakkaiseen riviin 
kuljettimen 3 kuljetussuimnassa 10. Korotusrallan 6 pyorat 15 ja naita yhdistava 
valikappale 1 6 on sijoitettu tukipyorarivien valiin. 

Mikali korotusruUia 6 on kaksi tai useampi» on perakkaisten korotusrullien 6 akseleiden 
vaiinen etaisyys di noin 125 mm. Esimerkiksi kahta korotusmllaa 6 kaytettaessa, on 
korotusrullien 6 ylake^uun muodostaman kohouman pituus d2 talldin noin 200 mm. 
Kohouman pituuteen vaikuttavat korotusrullien 6 lukumaSra, halkaisija ja perakkaisten 
ruUien vaiinen etaisyys. Kahta komtusrullaa 6 kaytettaessa on kohouman pituus d2 
tyypillisesti 150-200 mm. 

Korotusrullaston 5 kuljettimen 3 ylaketjun paalla oleviin paperiruUiin 2 aikaansaamaa 
irrotusliiketta kuvataan tarkemmin kuviossa 5. Perakkaisten ruUien 2 vastakkain olevat 
paadyt taittuvat toisiinsa nahden nelja kertaa niiden kulkiessa korotusmllaston 5 
ylaketjuun muodostaman kohouman yli. Jokainen taittuminen edesauttaa ruUien 2 
irtoamista toisistaan. Ensimmainen taittuminen tapahtuu, kun rulla tulee knljetinketjun 
12 yl5spain viettavaan kohtaan 19 toisen, taman perdssa olevan rullan ollessa viela 
ylaketjun perustasoUa 14. Toinen taittuminen tapahtuu, kun rulla tulee ylake^un 
korotusrullien 6 paalla olevalle osalle 20. Rullat taittuvat kolmannen kerran, kun rulla 
on alaspain viettavalla osalla 21 . Neljas taittuminen tapahtuu, kun rulla tulee 
korotusrullien jalkeiselle perustasoUe 1 4. 

Taittumisen lisaksi rulliin kohdistuu edestakainen ylos-alas Hike, kim korotusrullat 
vuoronperaan uppoavat vierekkaisten lamellien 8 valisiin koloihin 13 ja nousevat vasten 
lamellien 8 sisapintojen ulokkeita. Kuljettimen 3 ylaketjun liikenopeudet poikkeavat 



hieman toisistaan ylSketjun perastasoUa 14 (vl) ja korotusrullien 6 pSalla olevalla 
osuudella 20 (v2). Koska korotusrullien 6 pSSlia olevan ketjun osalla 20 oleva ruUa 
kulkee hetken aikaa nopeammin kuin ylapinnan tasaisella osuudella eli perustasoUa 14 
oleva ruUa, aiheutuu mySs nopeuserosta rullia toisistaan irrottava vaikutus. 

KeksinnoUa on myOs edelia kuvatusta poikkeavia sovellusmuotoja. ' 

Irrotusvaikutusta voidaan tehostaa muodostamalia kuljetinketjun yiapintaan useita 
kohoumia sijoittamalla useita korotusruUastoja kuljettimen 3 pituudelle. 

Keksintsa voidaan kftyttaa my5s muun tyyppisissa kuljettimissa. Mikali kuljetin on 
tyypiltaan hihnakuljetin tai littealattalamellikuljetin, jossa lamellit ovat edella kuvatun 
lamellikuljettimen lamelleja litteampia, joUoin vierekkaisten lamellien vaiiin ei 
muodostu riittavan suurta koloa, edestakainen ylos-alas liike saadaan aikaan 
korotusrullien 6 muodon avulla. Talloin korotusrullien 6 keha voi oUa esimerkiksi 
monikulmainen, soikea tai korotusrullat 6 voidaan sovittaa pySrimaan epakeskeisesti. 

Korotusrullien 6 valikappaleisiin 16 voidaan liittaatoimilaitteetjoilla korotusrullien 6 
muodostaman kohouman korkeutta voidaan saataa kuljettimen 3 kayton aikana. 



Patenttivaatimukset: 
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1. Menetelma kuljettimella (3) olevan rullaryhman (1) rullien (2) irrottamiseksi 
toisistaan, joka kuljetin (3) kSsittas veto- ja taittopyOrien (7) ymparilla pyorimaan 
sovitetun kuljetinhihnan tai -ketjun (12), ja jossa menetelmSssa rullaryhmaa (1) 
kuljetetaan hihnan tai ketjun (12) yiapixmalla, tunnettu sutS, ettS kuljetinhihnan tai 
-ketjun (12) ylapintaan muodostetaan rullia (2) toisistaan irrottava kohouma 
kuljetinhihnan tai -ketjun (12) ylSpinnan alle sovitetulla korotusrullastolla (5), joka 
kasittaa ainakin yhden pydrivSn korotusrullan (6). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetehi^ tunnettu sutS, ettS kuljetinhihnan tai - 
ketjun (12) ylSpinnan perustason (14) ja kohouman huipun vSlista korkeuseroa 
saadetaan kuljettimen (3) kaytdn aikana. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettS kaytetSSn 
monikulmaista tai soikeaa korotusrullaa (6) tai etta korotusrulla (6) on sovitettu 
pydrimaan epakeskeisesti. 

4. Kuljetin (3) rullaryhman (1) kuljettamiseksi, joka kuljetin (3) kasittaa veto- ja 
taittopydrien (7) ymparilla pydrimaan sovitetun kuljetinhihnan tai -ke^un (12), jonka 
ylapmnalle rullaryhma (1) on sovitettavissa, tunnettu kuljetinhihnan tai -ketjun (12) 
yiapinnan alle sovitetusta korotusruUastosta (5) rullaryhman (1) rullia (2) toisistaan 
irrottavan kohouman muodostamiseksi kuljetinhihnan tai -ketjun (12) ylapintaan, 
joka korotusrullasto (5) kasittaa ainakin yhden pydrimaan sovitetun korotusrullan 
(6). 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kuljetin, tunnettu siitS, etta korotusrullasto (5) 
kasittaa kaksi kuljettimen (3) kuljetussuunnassa (10) perakkain sovitettua 
korotusrullaa (6). 



6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen kuljetin, tunnettu siitS, ettS korotusrulla (6) 
on monikulmainen, soikea tai se on sovitettu pydrimaan epakeskeisesti. 
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7. Jonkin edell£l olevan patenttivaatimuksen mukainen kuljetin, tunnettu siitS, ettS 
kuljetinhihnan tai -ketjiin (1 2) yl9pinnan pemstason (1 4) ja kohouman huipun 
vSlinen korkeusero on.2-6 mm. 

8* Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen kuljetin, tunnettu elimistSl 
kuljetinhihnan tai -ketjun (12) yiSpinnan pemstason (14) ja kohouman huipvm 
valisen korkeuseron muuttamiseksi kuljettimen (12) k&yton aikana. 

9. Patenttivaatimuksen ? mukainen kuljetin, tunnettu siita, etta korotusmlla (6) 
kSsittaa kuljetinhihnan tai -ketjun (12) keskikohdan molenunille puolille sovitetut 
pydr^t (IS), jotka on laakeroitu kuljettimen runkoon kiinnitettyyn v&iikappaleeseen 
(16). 

10. Patenttivaatimuksen S mukainen kuljetin, tunnettu siitS, ettfi korotusmllaston (S) 
muodostaman kohouman pituus (d2) on 1 50-250 mm. 




(57) Tiivistelma: 

TamSn keksiiman kohteena on menetelma kuljettimella (3) 
olevan rullaryhman (1) ruUien (2) irrottamiseksi toisistaan. 
Kuljetin (3) kasittaa veto- ja taittopySrien (7) ymparilia 
pydrimaan sovitetun kuljetinhihnan tai -ketjun (12). 
MenetelmMssfi rullaryhmaa (1) kuljetetaan hihnan tai ketjun (12) 
ylapinnalla. Kxiljetinhihnan tai -ketjun (12) ylapintaan 
muodostetaan rullia (2) toisistaan irrottava kohouma 
kuljetinhihnan tai -ketjun (12) ylapinnan alle sovitetuUa 
korotusruliastoUa (5), joka kasittaa ainakin yhden pyorivan 
korotusrulian (6). 
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